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 ��
������ �������
��� 
������� 
������� � �������� �����	 
 �
���

�-��� �������	� �-164
��

, ���������	� ��� ���
������� ������� �
����������� ��� �������
��� ��������
��
 � ���������
 ��
��������� ���������-�������
��� 
�
����� � ������, ���������� 
���������� �������
��� �����-�����. ����� ������� ��
��������� �
���

��� ���������� 
������ ����������� ����������
� 
 ��
������ �������
���� ����.425613.007�� � ���������� ����.425613.007��. � �������
��� �� ��
��������� ������	 
�������� ����������� � 
����-�����: 

 �
���

��� - �
���

��� ��������� (�-164
��

); �� - 
��
�� �������
������� (�-164-�); ��-5 - ���� �������	
 ��������
�	
 (�-164-�); ���� - �
���

��� ��
����������� ���������� ��������; ��� - ���� �������	� �
���

��; �	�� - �������
 �������
��� 
���
�� ����������; 
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1    

1.1    -164  

 

1.1.1 �
���

��� ������������� ��� ����������� �������
���� 
�

-40, 
�

-28 � 
��� ����������� ���� � ����
���
�� �� �������� �
�������� �
���

��� �����-������ 380 �/220 � ��
����
 50 �� (���������
 
��� 380 � ��� ���������
 
��� 

220 � – ����.425613.007; ���������
 
��� 220 � – ����.425613.007-01) � 
���-���
���� 
 ���������	� 
������� ��
����������� ���������, ��
��������� �� �������
��
 ����� �� ��� 
�	�� �-166, 
��
�� 

��, ��-5 ���������	 �������-��� �-164, ����. 

1.1.2 �
���

��� 
����� ��� �����	 �� ����

�������	� � 
������	� ���-����
��� ������ 
���� �����
��� � 
���
��� ��������	� 
���
. 

1.1.3 �
���

��� �������� � �
������: 

1) �
��������� �����

���� ����� ��
���, ������
, � ����� ������ ����
-
���	� 
���; 

2) ����������	 ���������
 
���	 �� ����
 40°
�

 �� 40°
�

; 

3) ����
�������
 ������
�� ������� �� ����� 98% ��� ����������� �� �	-�� 25°
�

; 

4) ����
������� �������� �� 60 ��� (450 ��.��.
�.) �� 104 ��� 

(780 ��.��.
�.). 
1.1.4 �
���

��� �	������� � ���������
��� �
�������� �2.1 �� ���	15150-69 � ������������� ��� �
������� �� ����	��� ������� ��� �
����� �����	 �� ������� �����

���� ����
����	� �
�����. 
 

1.2   

 

1.2.1 �
���

��� ������ �
���
������ ����� 
������ ��
����������� ����������, ��
��������� �� ��� 
�	�

 ���������� �-166, � ����� �� �� ��� ��-5 ���������	 �-164 �� ����

��������
 ��� 
�������
 �������
��
 ����� 
���� �����
��
 ��� 
���
��
 ���������
 
��� 
� 
��������� �����������: 

1) 
������������ ���
�� �� ����� 3000 ��; 

2) 
������������ �������� ����� ��������� ����� � ����� ����	� ���-����� � "�����" �� ����� 20 ���; 

3) ����
��� ����� ��������� � ����� ����	� �������� � "�����" �� ����� 0,6 ���. 

1.2.2 ��� ��������� 
������ ��
����������� ���������� �
���

��� ������ ���
��������: 
1) ����� ����� 
���� �� ��������� 
������ ��
����������� ����������; 
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2) �	���� � ����� 
���� 
������ ������������� ("������") � ������ 
������ ����������. 
���������
�� 
������ ������������� �� 200 �
 �� 

500 �
, � ������� �� 50 � �� 90 �; 

3) ����������� �� ������ �����
��� �� 5 ��� � 
��� ��������� �� ���� ����������� 380 �/220 � ��
����
 50 ��. � ����
���
�� �� ���-������� �� 
������ �
���
������
� ������	���� ��� ����	��
��� ���-�������� �������� � 
��� ����������� ����. 

1.2.3 �
���

��� ������ �
���
������ ����� 
������ ��
����������� ���������� �� ���� �� �������
��
 ����� 
���� 
� 
��������� ����-�������: 

1) 
������������ ���
�� �� ����� 2000 ��; 

2) 
������������ �������� ����� ��������� ����� � ����� ����	� �������� � "�����" �� ����� 2� ���; 

3) ����
��� ����� ��������� � ����� ����	� �������� � "�����" �� ����� 0,6 ���. 

1.2.4 �
���

��� ������ ���
�������� ��������
�� ���������
 
���� �� �������
��
 ����� ����� ����������, ��
���������� �
���

���, � ����������, ���������
� � �-166, ��-5, 
��, ��� �������� 
������ �	-���� �� �-166, ��-5, 

��. 

1.2.5 �
���

��� �
�������� ��� �������������� � ����
���
�� �� ��-������ �
�������� ������ ���������� ���������
 
��� 380 � ��� ����-�����
 
��� 220 � (����.425613.007) ��
����
 50 ��±2% ��� ������ � ����
��� ���������� ���������
 
��� 220 � (����.425613.007-01) ��
-����
 50 ��±2%. ���������	� �������� � ��������	� ���������� �������������� ��������	 � ������� 1. 

 	������ 1 ������� �
�������� 
����������� ��������, � 

������ ����������, � 

380 
+38 

-57 ����.425613.007 

220 
+22 

-33 ����.425613.007-01 220 
+22 

-33 
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1.2.6 
��

�  �
���

���  ��  ������  �	�� �����  8 ��. 

1.2.7 �
���

���  ���
��������  ��� ���
������� ������. 

1.2.8 
��������� �� ����� �
���

��� 
�
������� �� ����� 10000 �. 

1.2.9 ��������	� ������	 – �� ����� 340�  � 242,5 � � 174,5  � ��. 

 

 

 

1.3   

 �
���

��� �	������� � ���� ����	���� �����
� ���������
 ����	, 
��-����	
 ������ �
���

��� �������� � ���������� 
�

. �����
 �
���

��� 
�
���� �� �����
 ��	��� � ����	�����

� �� ���-��� ������
 ��	���. ������� � ������ ��	��� ��������
� ������	� ���-���, ����� �����
������	 ����� ��� ��������� �
���

��� ����
�	� ������. ����� ������
 � �����
 ��	����� �
�������� �����������, �������������
 �
���

��� �� ��������� ������ �	�� � �����. ������ �����
� ���������� 
������ ������, ������������� �� ���
����-��, 
������	
 ������ ������ -  � ���������� �. 
�� ������ �
��������	: 

1) ���� ����������, 
��������
 
��������	, 
�������������� � 
��-����� �	���� � ������ � ����� ��	 ��� ���� �������� ������� 
 ∼220 � ��  

∼380 �; 

2) �� �����	
 ��
������ 
 �������� "1", "3", "5" ��� ����������� ��������; 

3) ��� �	��������� ����������
��� (����
� ������	
 - ��47-29 1� � ����
� ������	
 - ��47-29 2�) 
 �������� "2" (� ����� �	���������
), "4" ��� ����������� �
���

��� �    380 /220 ; 

4) �����	 "
�����", "

������	" � "0" ��� ����������� ����� 
����, ���-����� � ����������; 

5) �������	 "����	�-
�����" � "

��	�"; 

6) ������� "220 �"; 

7) ������ "
�	

" ��� ����������� ��������������
 ������. �� ������
 � �����
 
������� �����
 ��	��� �����
������	 �����
��� ��� ����� ����� 
����, ������
 �������, �� ������ � ��������� �� �������� ��������, ����	�	� ���
���

��	�� �� ��������. 
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1.4     

 � �
������ 
�
������ �
���

��� ���������� � �������
��
 ����� 
� 
�����	 ����������� �������� � �� ������ ��� ���������
 ������. 
������ ��
����������� ���������� ��
������ �� �
���

��� �� �������� �������-
��
 ����� ����
������� "����". ��� ��
���������� ��
	��� ���������� �
���

��� �	���� � ����� 
����� ������������� ("�����") � ������. ��� ��
�������� �� �������� �������
��
 ����� ��
�������� ��
	��� �����-����� ����
����� ����������� �������� � 
��� ����������� ���� � 
������-
���� ���������	� 
�������. ����������� �
���

��� � �
������ 
�
���-��� ����
����� ��
�� ����������� ��
	��� ��
����������� ����������. ��� ��
���������� ��������� �
���

��� ������� "

��	�" ������ ��������
� � ��������� "���", � ������� "����	�-
�����" � ������-��� "����	�". ������	 ��
����������� ���������� �
���

����, ��
�������� �� ��-�������	 �-164 (��-5 � 

��), ����
�������	� �� ��
���� 1, ����
������� 
���
 ����������� ��
	��� ����������� ���� ����������� �� 68 � �� 

92 � ��
����
 50 ��, ����������� �� ��
������� ������������� �����-����� �� 68 � �� 92 � � ��
	��� ����������� ���� ����������� �� 68 � �� 92 � ��
����
 50 ��, �� 
��������� ��
������
 
�
��������
. � ��-���� ������� t3 
�
���

���� �	����
� ��
	��� ������������
 �������-
�� ���������
 (50 – 90) �, ���������
��� (200 – 500) �
, ������� ����-��
� 
������� ������������� ("�������"). ������	  ��
�����������   ����������,  ��
�������
  ��   ��� 

�	�� �-166 ����
������� 
���
 ����������� ��
	��� ����������� ���� ��-��������� �� ����� 60 � ��
����
 50 ��, ����������� �� ��
������� ������������� ���������� �� ����� 60 � � ��
	��� ����������� ���� ����������� �� ����� 60 � ��
����
 50 ��, �� 
��������� ��
������
 
�
��������
. �������	� ��������	 
������� ��
����������� �������-��� �
���

����, ��
�������
 �� ��� 
�	�

 ���������� �-166 ��������	 
������
������� �������	� ���������� 
������� ��
�������� �� ��-5 � 
��. � ������ ������� t3 

�
���

���� ����� �	����
� 
����� �������-������ ("�����") ���������
 (50 – 90) �, ���������
��� (200 – 500) �
. 
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6
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t  =1,2...2,4 c2 t  =0,8...1,6 c3 t  =8,5...9,5 c4 5 6t  = t4

t

 

t  =1,2...2,4 c

19
0
...
2
6
0
 Â

1

6
8
...
9
2
 Â

0

t  =1,2...2,4 c2 t  =0,8...1,6 c3 t  =165...185 c4

t

U

 ��
���� 1. 

 ����� ������ 
������ ��
����������� ����������, ��
�������
 �� ����-�����	 �-164 (��-5 � 
��) � ��� 

�	�� �-166 
�
������� �� 170 
 �� 190 
. 
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������ ���������� ���������	 ���� ����
������� 
���
 ����������� ��-
	��� ����������� ���� ����������� �� ����� 60 � ��
����
 50 ��, ���������-�� �� ��
������� ���������� �� ����� 60 �. 
������ ������������� («������») �� ���������� ���� �	����
� ��� 
�����	����� ���������� ��
������ ����� ���������� ���� ����������� 
 ����� ��� ���	����� ��������� 13 � 14 ��
����-��. ��� ����������
�� �
�������� ���������� 
���� 
 ��������, ��
����-������ �
���

���, 
 �-164 (

��, ��-5) ��� �-166 ������
� 
����� � �����, 
��������
 ������ ���������� 
�
���������. � ���� 
����� �� ����� ���������� �� �����
� �����	
 
��������. 
��� �
���
������� ���������
 
���� ���������� � ������ ��.1 "

�	
" ���������� ��������������� ������, � ������� " ����	�-

�����" �
�������� � ��������� "
�����". ��� ���������� ����� ���������� �
���

��� ��   -

 ���������� ������
�� ������� "
��	�" � ��������� "�	��", � ��� ���-�������� �� ������ � 
��� ��������� �� ���� ����������� 380 �/220 � � ��-������� "����". 

��� ����������� �
���

��� � ���������
  -

  380 /220     �	��������� ����������-
��� ��47-29 � ��������� "���", ��� ���������� – "����". 
��� ����������� � ���������� �� ���������
    220   

  �	���������� ����������
���. ��

������ ������� ��

���� �
���

��� ����� ��������, 
���� ����-�����
��� �������������� ��������� � ���������� �, �������� ��������� �������� � ���������� �, 
������	
 ������ – � ���������� 
�

.  ������ ���������� ��
������ �� �
���

��� ����� �������� «�����». ��� ���� ���������� 
�
��������� 
������ �������� ����� ������������	� ���-���
����	 C1, C2, ����
���	 R1, R2 � ��
������ �� �����	
 ��
� VD6-VD9. 
�

 �	���� �������� ��
�� ��
������� ���������� ��
������ �� ����� 
����������� 

VD12, ��� ����
����� 
����������� ���������� �� ������ 27 �, ������������ ��� �����	 ���� �1, �2, �3 � ����������� ���� DD4. 
����� ���������� �����-��� ����� ������ �	
���
 � �����
 ��
���	, 
������	
 �� ������
������ 

�
6, 

�
7 � ���

��� �	
�����
����	� L2, � ����� �������������	
 
���������� VD13 ��-
������ �� 
����������� ���������� DA1. 

�
 �	���� 
������������ ���������	 ����������
 

�
8 � �����������	
 

�
9 ������
����	. 

������������ ����������-�� ���������� �� 5 �. 
����	
 ������� ���������� ���
�������� ������� � ���������������� ���������������� DD3. ��
�� ��������� ���������� ������� �� ���������������� DD3, �� ����
-����
� � �������� �	������� ��������, ��������	� � ��� ���������. 

��������-������� DD3 ����������� �������������	
 �� ������ �� 0,5 � �� 5 � ������
 
�����, �����	
 ��
������ �� ��� �	��� 17 ����� ������� �������� VD1, VD2, 
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��������, 
�
�����
 �� ����
����� R9, R12, ������ �����
 ��
���	, 
������	
 �� ����
���� R14, � ������
����� 
�

5 � �������	
 ���� VD10. � 
����� �
�� �� ���� «
�����» �������� ����������
 
����� (������������ ������ � ���������-
��), ��������������� ������ 
�����	 ������� 5 � �� 
�������� �������� �����, ������� ���, � �� �	���	 1 � 3 ����������� ���� DD4, �����	
 ����������� ���� �1 � �2, �����	� �
��������	 �� ����� ����������, � ���������� ���� ����
��-��� ���������� �����, �����������
 � �	����� «

�������» �
���

���, � ���-�������� ����� ���������� � ��������� ���������� 
��� ����������� ����. ���������� ������� ��������, ����� �
���������	
 �� ����� ���������� ���-����������� F1, �	���������
 ���� VD5, ��������, 
������	
 �� ����
����� 

R13, R15, ������	
 ���� VD11 � ��
������ �� ����� 
����������� VD12. � ��-���� ��������� ���� �2 ����
����� �������� ������� ����������� ��� ����-������� ���������� 
��� ����������� ���� ����������������� DD3. 
�������� ����������� ���������� �
���
������
� ��� ������� �����	��� ��9, ��10. ���������� 
��� ��
������ �� �������	 DD1, DD2 ����� �	����������	� ���-�	 VD3, VD4, VD5, ����
���	 R7,R8,R10. ��� ������� �� ����� ���������� ��
-������ �1, �
������������ �� ������, ������������ ���������� ������� (
�. �. 

3.5 ������� 
	�) 
 �	����� 6, 7 �������	 DD2 � �	���� 5 �������	 DD1 �� �	��-�	 18, 1, 2 ����� ��
������ � ��������������
� 
�����	 ����	 «������» ����-��� 5 �, ��
����
 50 ��. ��� ��
��
���� ������ �� 
������� ��������������� 

DD3 �
����������� �
����	� ������ 
������� �� 
���� �	����� 6, 7, 8, 9, � ��-�������� ���� ���������
� ���� �1, �2, �
���������	� �� ����� ����������, �
���

��� ��������� � �����
 �����, � ����� �
����������� �� 
���� �	���� 

10 ������� 5 � �� 5 
 (����� ��� 
������), ��� 
��	� ������� ���
�	
 
������-�� «
������». ������ ���������� 
��� ����������� ���� ����
����� 
 ������� ������-��� ���� �2 �� ������� ��� ����������, � ��� ���������� ������ �� ���������
 �
���

��� ��������� � �����
 �����. ��� ������ �
���

��� 
 ��-5, 

�� � �-166 �� ��������� 
������ ���������� 

(��������� ������� t2 (
�. ��������� ���������)), ��� ������������� �
���� ������� ���������� 
��� ����������� ����, ��������������� DD3 �� 500 �
 

(����� ��� 
������) �	
������� ������� 5 � �� �	���� 6, � ���������� ���� ��-�	����
� ���������	
 ���� �������	 DD1 � �� �� �	���� 7 ��������
� 
����� ������� �� 50 � �� 90 �, �����	
 ���������
� � ���� R5, R11, C4 (R6, �������-������� �� ���������
 
��� ����������� ���� 220 �). ���
�� ����
���	 R3, R4 

(��� ���� �� ���� ����
�����), ���� �1, ��
���������� �� ����� ����������, ��-����������� SA1, ���� 
����� («�����») ��
������ � ���������� ����� � �
���
-
���� �-166, ��-5 ��� 
��. 
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��� ������ �� ���������	 ���� «�����» ���������
� ��� ���	����� ���-������ 13 � 14 ���������� ��
������ P1, ��
����������� �� ������, �� 
��� ���-������� ���� ����������� ��� ����������� 
������ ���������� ����� ����
��-�	 R17, R3, R4. ��
�� ��
�������� 
������ ���������� �� ���� «
�����» ����������
 ����	 � ���������
�� � �	���� «������» � ����� 
���� �
���

��� �������
� � ������ �������� ��
	��� ���������� ����������� �������� � 
��� ����������� ���� �� ����� 5 
. � ������ ������ � ������� ����� ������� ������� ��
	��� ����������� ���� ����������� �� 60 � �� 92 � ��
����
 50 ��, ���������
 �� ��
������� ������������� ���������� ������� �� 60 � �� 92 � ������������-��� �	
������� ���������� ������� 5 � �� 
���� �	���� 8, ��� 
��	� �����-��� ������������ ���� DD4, �����	
 ����������� ���� �3. ����� �������	 2 � 3 ���� �3 ���������� 
��� ����������� ���� ����� ������, 
������	
 �� ������-
����� 

�
3 � ���

��� �	
�����
������ L1, ��
������ �� ������� ���������� ��
-������ �1, �
������������ �� ������; �������	 2 � 1, 4 � 3, 6 � 5 ���������� ��
-������ ���	����
�, ���������� 
��� ����������� ���� ��
������ �� �������� �� ����� ������ ��
	��� ����������� ���� ����������� �� 60 � �� 80 � �������-��
 �� ��
������� ���������� ������� �� 60 � �� 80 �. ��� ��
�������� �� ���� «

�����» ����������� ���������� �� 60 � �� 80 �, �� 
��������
 ��
����-��
 
�
��������
, ��������������� DD3 �	
������� �� �	���� 8 ���������� ������� 0 �, � ���������� ���� �������	 2 � 3 ���� �3 ����	����
�, �������	
 ��
������ ��������� �������� �� 
��� ����������� ����. 

 

1.5    

 �
 �
���

���� ��
�������
� �������� �����������
��
 
����
�� �������-��. 

 

1.6    

 

1.6.1 
���������� �
���

��� � �������� � ���� �	������� � 
������
���� 
 ���	 � 25674-83, ���	 14192-96. 

1.6.2 
�� ������
 ��������
�� ������
 ��	��� �
�������� �������, 
����-����
 �
������ ����������� �
���

��� � � �� �� ��
��������	
 �����. 

1.6.3 �
���

��� ����� ���������� � 
������
���� 
 ������������ 

"������ ������� ��� ����������
��
��". 

1.6.4 ������������� �
���

��� �
���
������
� �� �������� ����� �����
� ��� ������ ���
������, �� ��������
�� ������ �� 
�����
� ����
� ������. 
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������������� �
���

��� ������ �����������
� �� ��
�� ��
������-��� ��
�� ����������� � ���� �������, ����
 
���� � ��������. 

1.6.5 
�� �������� ����
��� 
�������� ���������� �� ���	 14192-96: 

1) ���� ����; 

2) ���� �������. ��	������; 

3) ���� ������ �� �����; 

4) ��
 ���		�; 

5) �
������ ����������� �������. 

 

1.7    

 

1.7.1  ������� �������� ����.331446.072 – ��5 
������
����� �������� ��-���	 �3-10 �� ���	 9.014-78 ��� �������� � ����
������������ � �
������ 4, 5 �� ���	 15150-69 
����� �� ���� ��� ��� ��������� �������� 
��-3 ��             ���	 � 9.001-72. ������� �������� ����.331446.071 – ��1 
������
����� �������� �����	 �3-0 �� ���	 9.014-78 � �
������ ���������������� �������� � ����
���������-��� 2 �� ���	 15150-69 ��� ��������� �������� 

��-2 ��    ���	 � 9.001-72. 

1.7.2 ��� �����  �������������  �������� �	� �����������-�� ����������. 

1.7.3 
���
������� ������ �������� ����������� ��	4.�� 054.047. 

 

 

 

2.   

  

2.1    

 

2.1.1 
�
 ������� �� �������� ���������� � ��
��������� �
���

��� ����
-����
� ����, ��������� ��
������ ��
������� � ��������� ��
������� �� ���-���� ������
��
�� � ��������
������
 
��������, �
������� ������
�	� ����-�	 � �����	 �����	, ����
������	� �� ���������������� ������ �� �������� ������� ������
��
�� �� ���� ������
 
 ������ ��������
��� ����� �� �������-��
��� �
�������� �� 1000 �. 

2.1.2 ��� �
������� �
���

��� �����
 ������ �	�� ������� ��������. 
��-����������� ������� ���������� ������ �	�� �� ����� 4 ��. 

2.1.3 
����
��� ��������
 � �������� �����	 �	�� ��������	 �������� 
�-������ 2 ��2. 
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2.1.4 ������ ������� �
����� � �
���

��� ����������� ������ ��� ������ ���������� �
���

��� �� �������
 
���. 

2.1.5 ��� ��
��������� ����� ���������� 
�������� ���������� �� ������ ����������	� �����
��� �� 
������
���� ���������
���   ��	 11.073.062-84. 

2.1.6 ��� ��
��������� �
���

��� ���������
� �
���������� ���
�����	� ��
�������	, 
���
��� ��������
 � ��������. 

 

 

2.2    

 

2.2.1   

 

2.2.1.1 ��� ������� �
���

��� ��������� �� �������� ������� � �������-
��� ������������. 

2.2.1.2 ��������� ����������
�� ������� �� ���������. 

2.2.1.3 ����������� ������
 �
���� �������, ��������� ��
��
���� ����-����
��� ����������
. ��������� ������� ��������������
. 

 

2.2.2    

 

2.2.2.1 �
�������� �
���

��� ���, ����	 ���
������ � ���� 
������	
 ��
-���. ��������� �
���
����
�� ��� ������ ���� ������	� ������ ��� �������. ��������� ���������� �
���
������ �� �����, ��
��������	� �� �����
 ��	�-�� �������. 

2.2.2.2 ���������� � �
���

��� �������� ����������. 
��� �����: 

1) ��������� ��
�� 
 ������� ���������� " � "� ; 

2) 
������ ��
�� � ������ ��
��; 

3) ������� �� ���� ���������� ������� ����������, ������������� � ���� ������ ����������. 
������� �����
��� � ����������� ������ �	�� �� 6,5 �� �� 

7 ��; 

4) ������� ��
�� � ��������� ��
��. ������� ������� ���������� ������ �	�� �� ����� 4 ��2. 

2.2.2.3 ���������� �
���

��� � ����� �������, �������
��
 ����� � ��-������. 
��� �����: 

1) �����
�� �������
 ����� � �������� ��	��� �
���

��� �� ������; 

2) ���
������� � ���
���

��	� ���������, ����������	� �� 
������ ���-��
 ��	���, �����
��� ��� ������� ������ � ��� ������� ������� (������� ��-���
��� � ��������� ������ 
������
������� �������� ������ ��� �������); 



 

 15

 

��� ���� ������ ������� ������ ��������� ����� ������ ������ ������-��, ������� �������
��
 ����� � ����������� �������� �������� ����� ����� ������ ��������, � ������ �������� – ����� ������� ��������; 

3) ��������� ������ � ������� � �������������	� ��� ��� �����
��� � ���-������� �� 
����
�� ���������, ���������	� �  2.2.3 - 2.2.5, ���
����� �� ���-��
� ������ �����
� �� 30 �� �� 50 ��; 

4) ����
�� ���������� 
��	

-30 
	�38.103691-89 ��� 
��������	� ����� – ���������� 

	�6-15-1822-95 ������� �������� 
 ������
 
�����	 � ������ ��-������ – 
 ���������
 
�����	 �����
�; 

5) �����
�� ��	��� ������	� ������ � ���������
�� �
���

���. ������ �������, �������� � ������� ����
 
���� �����	 �	�� �������	 �� ������� ��������
��� ����������
. 

 

2.2.3     

 ������� �
���

��� �
���
����
�� � ����
���
�� �� �������� �
�������� �� ������� ���������� ���������
 
��� 380 � +10 % -15 % ��� ���������
 
��� 220 � +10 % -15 % (����.425613.007) ��
����
 50 ��±2% ��� ����� �� � ����
�� �� ���������� ���������
 
��� 220 � +10 % -15 %                               

(����.425613.007-01) ��
����
 50 ��±2%. ��� ����������
�� ���������� �
���

��� � ���������
 
��� 220 � ���-������ ������� �
�������� �
���

��� �� ������������ (����.425613.007-01) � �	������� 
�������� ��������: 

1) �
�������� �����	��� �4 ���, ����	 ��� ���	���� �������	 2 � 3 �����-�� (�
�� ��� �������
� � ������ ���������); 

2) �
�������� �������	 ��6, ��7; 

3) 
������ �������	 ��9, ��10. ����������� �
���

��� � ����� ������� ����������� ����� ������ ”2",  �	��������� ����������
���� F1 (��47-29 1�), �����	 "2", "4" �	��������� ����������
���� F2 (��47-29 2�) � ������ "0". ����	� ���������� 
��� ���-������� � ������ ”2" �	��������� ����������
���� F1 � � ������� "2", "4" �	-��������� ����������
���� F2, �	��������� ����������
���� F1 (��47-29 1�), �����	 "2", "4" �	��������� ����������
���� F2 (��47-29 2�), ������
 ������ ���������� � ������ "0". 

   ! 

 ��� ����������
�� ���������� �
���

��� � ���������
 
��� 380 � ���-������ ������� �
�������� �
���

��� �� ������������ (����.425613.007) � �	������� 
�������� ��������: 
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1) �
�������� �����	��� �4 ���, ����	 ��� ���	���� �������	 1 � 2 �����-�� (�
�� ��� �������
� � ������ ���������); 

2) 
������ �������	 ��6, ��7, ��9, ��10. ����������� �
���

��� � ���������
 
��� 380 � ����������� ���������� ����������� �
���

��� � ���������
 
��� 220 �. 

   ! 

 ��� ����������
�� ���������� �
���

��� � ���������
 
��� 220 � ���-������ ������� �
�������� �
���

��� �� ������������ (����.425613.007) � �	������� 
�������� ��������: 

1) �
�������� �����	��� �4 ���, ����	 ��� ���	���� �������	 1 � 2 �����-�� (�
�� ��� �������
� � ������ ���������); 

2) �
�������� �������	 ��9, ��10; 

3) 
������ �������	 ��6, ��7. ����������� �
���

��� � ����� ������� ����������� ����� ������ ”2" �	-��������� ����������
���� F1 (��47-29 1�) � ������ "0". ������ ���������� 
��� ���������� � ������ "2" �	��������� ����������
���� F1, � ������
 ���-��� – � ������ "0". 

   ! 

 

2.2.4      

 

2.2.4.1. �
���

��� ������������� ��� ����������� � �������������
 ���-����
��
 ���������
 ����� �����
��� ��� 
���
��� ��������	� 
���
, ����-��� 
�������� ��������	: 

1) 
������������ ���
�� �������
��
 ����� �� ����� 3000 ��; 

2) 
������������ �������� ����� ��������� ����� � ����� ����	� ���-����� � " 0 " �� ����� 2� ���; 

3) ����
��� ����� ��������� � ����� ����	� �������� � " 0 " �� ��-��� 0,6 ���. � � � � � � � � � �
-  ��� ������ 	�
����
 ����
�����, ������
����� 	 ���������� ����

 �	����	�
� ����� ���� ���������� � �������	��� �����, ������� 	������
��-���
 ������ �������	��� ����� 

��
 ����� 2000  � ���������� �
���

��� � �������
��
 ����� ����� �������� �������
 �1 

("
�����" "A" "B"). 	�������	
 ������� �������� ���������� � ��������� ��������� �3 

("
������	" "A" "B"). 
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2.2.4.2 �
���

��� ���
�������� ����� 
������� ��
����������� �������-��� � �	���� 
������� ������������� ("�����") �� ������ ��� ���� �������� �������
��
 ����� ����
������� "0". ��� ����������
�� ���������� �
���

���� �� ������ �� �������� ���-����
��
 ����� �	������� 
�������� ��������: 

1) ��� ���������� �
���

���� ������ �� ������� "
�

" 
������ �� ����� ���������� �������	 XP2 � XP4 � �
�������� �������	 XP1 � XP3; 

2) ��� ���������� ������ �� ������� "B" 
������ �� ����� ���������� �������	 XP1 � XP3 � �
�������� �������	 XP2 � XP4. ��� ����������
�� ���������� �
���

���� �� ���� �������� �������
��
 ����� �
�������� �������	 XP1…XP4. � � � � � � � � � �
- ��� ������ 	�
����
 ����
����� �� �
�� ���
���� 

�������-	��� �����, ������
����� 	  �-5 
��� �� 

���������� �	����
��
��� �� ����� ����
��-��� ������ �������� XP2 
�
 XP4 

��� ������ �������� XP1 
�
 XP3. 

 

2.2.5    

 �
���

��� ������������� ��� ����������� �� ������ �����
��� �� 

5 ��� � 
��� ��������� �� ���� ����������� 380 �/220 � ��
����
 50 ��. ���������� ����� �
���

���� � ��������
 �	�����
�� ��������, 
������ �������� ����������
� ��������
 ����, ������������� ��������
 ��� ���
�-������
 �����
�� �������� �� ����� 5 ���. ����������� �
���

��� � �������� ����������� ����� �����	 "1", "3", "5" �� ������ �� ��
������ �1. 

 

2.2.6     ��
����������� ���������� �� ����� �������	� �
���

�� �������
� �������
��� 
���
�� ���������� �-166, 
��
�� �������
������
, ����� ���������� ��������
���� ���������	 �-164 

 �
���

��� ������ �
���
������ ����� 
������� ��
����������� �������-���, ��
�������� �� ��� 
�	�� �-166, � ����� �� �� ��� ��-5 ���������	 �-

164. 
������ ��
����������� ���������� �
���

����, ��
�������
 �� ��-5 � �� ����
������� 
���
 ����������� ��
	��� ����������� ���� ����������� 

80 � ��
����
 50 ��, ����������� �� ��
������� ������������� ���������� 

80 � � ��
	��� ����������� ���� ����������� 80 � ��
����
 50 ��, �� 
�-�������� ��
������
 
�
��������
. 
������ ��
����������� ����������, ��-
�������
 �� ��� 

�	�� �-166 ����
������� 
���
 ����������� ��
	��� ��-��������� ���� ����������� �� ����� 60 � ��
����
 50 ��, ����������� �� ��
������� ������������� ���������� �� ����� 60 � � ��
	��� ����������� 



 

 18

 

���� ����������� �� ����� 60 � ��
����
 50 ��, �� 
��������� ��
������
 
�
��������
. ��� ���������� �
���

���    ��
����������� ���������� �� ��� 
�	�� �-166, 

��, ��-5 ���������	 �-164 �	������� 
�������� �����-���: 

1) �
�������� ������� ��5; 

2) 
������ �������	 ��8, ��11. 

 

2.2.7     ��
����������� ���������� �� �
�-��

��� ��
����������� ���������� �������� 

 �
���

��� ����� �
���
������ ����� 
������� ��
����������� �������-��� �� ���������	 ����, ��
������� 
�
��������� �����	� ����� 60 �. 
��� ���������� �
���

���     �	������� 
�������� �����-���: 

1) �
�������� �������	 ��8, ��11; 

2) 
������ ������� ��5. � � � � � � � � � �
: ������ �	����
�� ��������
 ��� ��������� 
���
 ����� ��� �
�����
����� 	��������� 	 ����������� ���
������ ���
����� 
 ������� 2. ������� 2 ���� 

����� ������ �	����
��
��-��� ��������� ������ ��� ����
����� �� ���������� ���
������ �-166, �������������� �� ���������� 	��� ���������
� ���� 380 
�

 

��
1, 
��

2, 
��

3, 
��

4, 
��

5 ������ ��� ����
����� �� ���������� ���
������ �-166, �������������� �� ���������� 	��� ���������
� ���� 220 
�

 

��
1, 
��

2, 
��

3, 
��

4, ��
5,
��

6, 
��

7 ������ ��� ����
����� �� ���������� ���
������ �-166, �������������� �� ���������� 	��� ���������
� ���� 220 
�

 

��
1, 
��

2, 
��

3, 
��

4, ��
5, 
��

9, 
��

10 ������ ��� ����
����� �� ���������� ���
������ �-164, �������������� �� ���������� 	��� ���������
� ���� 380 
�

 

��
1, 
��

3, 
��

5 ( 
��� ��

2, 
��

4, XP5) ������ ��� ����
����� �� ���������� ���
������ �-164, �������������� �� ���������� 	��� ���������
� ���� 220 
�

 

��
1, 
��

3, 
��

5, 
��

6, 
��

7 

(
��� ��2, 

��
4, 
��

5, ��
6, 
��

7), ������ ��� ����
����� �� ���������� ���
������ �-164, �������������� �� ���������� 	��� ���������
� ���� 220 
�

 

��
1, 
��

3, 
��

5, 
��

9, ��
10(
��� ��2, 

��
4, ��

5, 
��

9, 
��

10) 
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������ ��� ����
����� �� ���������� ���
������ ����, �������������� �� ���������� 	��� ���������
� ���� 380 
�

 

��
1, 
��

2, 
��

3, 
��

4, ��
8,
��

11 ������ ��� ����
����� �� ���������� ���
������ ����, �������������� �� ���������� 	��� ���������
� ���� 220 
�

 

��
1, 
��

2, 
��

3, 
��

4, ��
7, 
��

8, 
��

11 ������ ��� ����
����� �� ���������� ���
������ ����, �������������� �� ���������� 	��� ���������
� ���� 220 
�

 

��
1, 
��

2, 
��

3, 
��

4, ��
8, 
��

9, 
��

10, 
��

11 

 

2.3    

 

2.3.1     

 ����������� ���������	
 �
���� �
���

��� ���������� �-164
��

 ��� ����: 

1) ��������� ������� ��������������
 � �� 
������
���� ������� ������-��� ����.425613.007 ��3; 

2) ������
�� �������	 � �������
� � �� ��������
��
 �
������
��; 

3) ��������� ������� �����	��� ����� �������	� ��
������� ���-2100 � �	����������� ����������
���� ��47-29, ������
  " 0 "  �  �������
  �������-��� " � ", � ����� ������� ���������
���� �������� ����� ����� ���������� ���-
�������. �
�������� ������� "
��	�" � ��������� "�	��". �
�������� ������� "����	�-

�����" � ��������� "����	�". 

 

2.3.2 -   

 ��� �������� ������
��
����
�� �
���

��� ���������
�: �������������� �
 4312, �
��������� 

�
1-68. ����
����
� ������ �������	� �������� �� ���������	�, ���
���������� ������	� ��������	 � ���������
����. ��������� �����, ���������
, 
�����������
, ��������	 � ���������
�� 
������� ����������
� 
 ��������
��� ��������
 �� ����� ±10%. 

 

2.3.3      ( )  

 

 

2.3.3.1 ���������� 
��� ����������� ���� 380 /220  50   -

. 

2.3.3.2 �
�������� ������� "
��	�" � ��������� "����". 
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��� ���� ������ 
�����	���� �� �����	
 ��
������, �����	
 
����� ���������� ��������� �� ������ � 
��� ��������� �� ���� 380 /220 . 

2.3.3.3 �
�������� ������� "
��	�" � ��������� "�	��" �������	
 ��
������ ������ 
�������� � ��������� �� ������ �� 
��� ��-������� �� ���� 380 /220 . 

 

2.3.4       -

        -

  -164 

 

2.3.4.1 ��������� �������� �� ����� "1", "3", "5" �� ������ �� ��
������ �
�-��

���. 

2.3.4.2 �
�������� ������� "
��	�" � ��������� "���". ��
���������� ���������� �
���

���� �
���
����
�� �� ��

������� �������
��� ������ �� �� ��� ��-5. 

2.3.4.3 ����
�� �� �
���

��� 
����� ��
����������� ����������. ��� ������ 
������ ���������� � ����� ������ �	������
� 
����� ������������� 

("�����") ���������
 (50 – 90) �, ���������
��� (200 – 500) �
. 
�������� 
��-���� ������������� �
���
����
�� 
 ������� 

�� ��� ��-5 (
�	�� �-166). 

��-������� � ���������
�� 
������ ������������� ����������
�� 
 ������� �
-����������, �����	
 ���������� ���������� � ����
 �� ����� "
�����" ����-
������� �����	 " 0 ". 

������ ������������� ������ �	������
� �
���

���� � ������ ������� t3 
���������� �� ��
���� 1. 

2.3.4.4 ���������� �������� � ������� "1", "3", "5" �� �������� ��
������ �
���

���. ����
�� �� �
���

��� 
����� ��
����������� ����������, 
������
����-��
 ������	����� ���������. ��� ������ 
������ ���������� ������ ���
��-������
� ������	���� ����������� �������� � 
��� ��������� �� ���� 

380 �/220 �. ���������� �������� ������ ����
������ ��
�� ����������� 
��-���� ���������� �� �� ����� ��� ����� 3,5 ���. (����� ��� 
������), ��� ��� ��-��� 3,5 ���. �
���

��� �������� �������� �� 
��� ����������� ���� ����������-
��. 
�������� 
������ ������������� �
���
����
�� �� �.2.3.4.3 ��
������� ��-�����
���. 

2.3.4.5 ����
�� �� �
���

��� 
����� ��
����������� ����������, 
������-
������
 ����	��
���� ���������. ��� ������ 
������ ���������� ������ ���
��������
� ����	��
��� ����������� �������� � 
��� ����������� ���� 

380 �/220 �. ���������� �������� ������ ����
������ ��
�� ����������� 
��-���� ����������. 
�������� 
������ ������������� �
���
����
�� �� 2.3.4.3 ��-
������� �������
���. 
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2.3.5       -

   ����� �������	� �
���

�� �������
� �������
��� 
���
�� ���������� �-166 

 

2.3.5.1 ��������� �������� �� ����� "1", "3", "5" �� ������ �� ��
������ �
�-��

���. 

2.3.5.2 �
�������� ������� "
��	�" � ��������� "���". ��
���������� ���������� �
���

���� �
���
����
�� �� ��

������� �������
��� ������ �� ��� 

�	�� �-166. 

2.3.5.3 ������ �������� �� 2.3.4.3 - 2.3.4.5 ��
������� �������
���. 

 

2.3.6       -

   �
���

��� ��
����������� ���������� �������� 

 

2.3.6.1 ��������� �������� �� ����� "1", "3", "5" �� ������ �� ��
������ �
�-��

���. 

2.3.6.2 �
�������� ������� "
��	�" � ��������� "���". ��
���������� ���������� �
���

���� �
���
����
�� �� ��

������� �������
��� ������ �� ���������	 ����. 

2.3.6.3 ����
�� �� �
���

��� 
�����	 ���������� � �������
� � ��� ����-��
��
����
��. 
�������	
 ��
������ ������ 
�����	���� � 
������
���� 
 ��-��������	� 
�������. 

������ ������������� ("�����") ������ �	������
� �
�-��

���� �� ����� �����	 ���������� ��
������, ����� ���������� ���������-���� ���� �� �������
��
 �����. 
�������� 
������ ������������� �
���
����
-�� 
 ������� ���������	 ����. 

2.3.6.4 ���������� �������� � ������� "1", "3", "5" ���������� ��
������ �
���

���. ������ �������� �� 2.3.6.3 ��
������� �������
���. 

 

2.3.7       " "  

   . 

 

2.3.7.1 ���������� � ������ "
�	

" ��������������� ������. 

2.3.7.2 �
�������� ������� "
��	�" � ��������� "���". 

2.3.7.3 �� ��, ��-5 ��� 
�	�

 ���������� �-166 �	��
�� 
����� "�	���" �� �
���

���. ��� ���� �� ����� �������� 
������ "�	���" �� ����� ���������� �
���

��� ������ ������ �����	
 
��������.  

2.3.7.4 �
�������� ������� "����	�-
�����" � ��������� "

�����" ��-
�� �� ��
���� ������ �� 
��������� � ��������� ������� ����
�������
 
��-
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�� �� �������
��
 �����. ������� ��������������
 ������ ��� ���� �
���-
������
� �� 
��, ��-5 ��� 

�	�� �-166. 

2.3.7.5. ��
�� �������� �
�������� ������� "����	�-
�����" � ������-��� "����	�". 

 

2.4   

 

2.4.1    

 

2.4.1.1 
�
 ������ 
 �
���

���� ����
����
� ����, ��������� ���������� � ������ ��
�������. 

2.4.1.2 �������� ������
��
����
�� �
���

��� ��� �
������� ��� �� ��
�� ��
��������� � ����������	� �����	 ����� �	�� ��������	 ����� ����� (����-������������ 
����). 

2.4.1.3 ��� �������� ��
����������� ���
����� ��������, 
������	� 
 ��������
 ������
��
����
�� �
���

���, �����	 ���������
� ��� ����������
 ��������. 

 

2.4.2.     

 �
���

��� ����� �
���������� � ���� �
����	� ������� �����	: �����-��� ������, ������� � ������ ��������. 

 

2.4.2.1 � �������� ������ �����	 �����	 ���������� �
���

��� �������-
� � 
�������� ���������: 

1) ������� "
��	�" – � ��������� "���"; 

2) ������� "����	�-
�����" – � ��������� "����	�". ������	
 ����� �����	 �������������
� ���, ��� �
���

��� ���������� � �������
��
 �����, �� ������� �� ���������
 �����	, � ������������ � ��
���-�������� ���������. �� 
������� ����������, ��
�������� �� �������
��
 �����, �
���

��� ��������� � ������
 �����. 

2.4.2.2 � ������� ������ �
���

��� ���
�������� ���������� ���������-�� �������� �� �������
��
 ����� � ����������� �������� � 
��� ����������� ���� 380 �/220 � 

2.4.2.3 � ������ �������� ������� "
��	�" �
�����������
� � ��������� 

"����", ����
����� 
�����	����� ���������� ��
������, �����	
 
����� ������-���� ��������� �������� � 
��� ����������� ���� 380 �/220 �. ���������� ����������� �������� �������� �� �������
��
 ���������
 ����� �� ����������
�. 
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3     

 

3.1 �
����� �������� �����	 ���
�������� 
�������
�� �
���

��� ��� ��������� ��� ���������
��� � ��
�����������	� ���������
��� � ��������� �������� ����. 

3.2 �
���

��� ������ �������
� � ����	��� ������������� ��������� ��� ����������� �� 278 �� 313 
�
 � ����
�������
 ������
�� ������� �� ����� 

85% ��� ��
��
���� � ���������� ������� ����� ��
��� � ������
 � ������ ��-��

���	� 
���. 

3.3 �
���

��� ��� �������� �� ������� 
���������
 ���
�������. 

3.4 
	���
������������ �
���

��� �������������	�, ���������	� (� ���-������������	� ��
����), �����������	� ����
������ ����������
� ������ � ����	� ����� ��� �
����� �����	 �� ����	� ����
����	� �����

���
 ��� ����������� �� 223 �� 323 

�
 � ����
������ �������� �� ���� 6∗104 ��. 

3.5 ��������	�� ���
��� � ��������� ����	� ����� ��� �������� � ���-������. 

 

 

 

4   

 

4.1 �������� ���������	� ���
������
��
 � �����	 �� �
�������� ������	 � ������� 3. 

 ����������� ������	 3 ������������ ���
������-
��, ������� ���������� � ������������	� �������� 

�������	� ���-����� 

�����	 �
�������� ��� �
������� ����-���� "
��	�" � ��������� 

"����" �� 
�����	���� �������	
 ��
������ ��������� �������������� 
F2 "220 � 2 

�
" 

��������� ���-����������� F2 "220� 

2 
�

" �, � 
����� ���
-������
��, �������� ��� �� ��������� ��� ��� ������ 
������� ���������� �
���

��� �� 

��
��
����� ���-��� ���������� 
�-

��������� ����-��� ����	�(���) ��-

	������ 3 
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����������� ������	 3 
�����	����, � � ������� 5 
����� ����� ���
�	
 
��-������ 

��. 
���
������ ���� �� ��������� 
���	 (VD3…VD5, 

DD1, DD2) 

�������
(�), ������� �����	��� ����� �������	� ��
����-��� � �	���������� ����������
���, � ����� ������� ����-�����
���� �������� ����� ����� ������-���� ���
�������. ��������� �
����-��
�� ��������� 
VD3…VD5, DD1, DD2 �, � 
����� ���
����-��
��, �������� ��� ������ 
������� ���������� � �	�	����� 
������ 
�������
 
���� 

���
������ ���� �� ������-��� 
���	 (VD1, 

VD2, VD6…VD13, 

C7, C8, DD3, 

DA1). ��
��
���-�� ���� �� ����-����� XP1, XP2 ��� ��� (� ����-
���
�� �� ����-���� ��������-��� � �������-
��
 �����) 

��������� �
-������
�� ��������� 
VD1, VD2, 

VD6…VD13, C7, C8, 

DD3, DA1 �, � 
����� ���
������
��, ����-����. ��������� ��-����� ��������� XP1 

XP2 �, � 
����� �� ��-
��
����, �
�������� �� ��������� ��� ���� ��� ��� � ����-
���
�� �� �������� ����������� � ���-����
��
 ����� ��� ������ 
������� ���������� �� ���������	 ���� ��� �	���� 
������ ������������� ("������") 

���
������ ����
��� R17. ��
��
����� �������	 XP3, 

XP4, XP8 

��������� �
-������
�� ����
���� 

R17 �, � 
����� ���
-������
��, ��������. ��������� ������� ��������� XP3, XP4, 

XP8 �, � 
����� �� ��-
��
����, �
�������� �� �� ��������� ��� 
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 ��������� ������	 3 ��� ������ 
������� ���������� �� ���������	 �-164  
��, ��-5, ��� �	�� �-166 ��� �	���� 
������ ������������� 

("������") 

���
������ ���� �� ������-��� 
���	 (DD1, 

C4). ��
��
���-�� �������	 

XP3, XP4, XP5 

(XP6 ��� ����-��� �
���

��� �� ���������
 
��� ���������-�� ���� 220 �) 

��������� �
-������
�� ��������� 
DD1, C4 �, � 
����� ���
������
��, ����-����. ��������� ��-����� ��������� 
XP3, XP4, XP5 (XP6 ��� ������� �
���
-
��� �� ���������
 
��� ����������� ��-�� 220 �) �, � 
����� �� ��
��
����, �
��-������ �� �� �������-�� ��� 

 

4.2 ������ �
���

���, 
���� �	������ �� 
���� ��������������
, ���-������, �
�������� �������� ������� � �.�. ����������� ������ ��� �	������-��� ������� � ��� ����������
 �������
��
 �����, � ����� ��� ����������
 ��-������. ��
�� ����������� ������ ��� ���������� ���� �� �����
�. 

4.3 �	������ �� 
���� �������������� ������
�� ������ ������������-���� 
������
������� ��������� �� ��������� ���. 

   . 

 

4.4 
�
�� ������ 
����� 
 ����������
��� �����	 ���������, �������
�� ������ ����	� �������	. 

��� �����	 ��������� �	������� 
�������� ��

�-���: 

1) ��������� �
���

��� �� 
��� ����������� ����, �� �������
��
 �����, �� ��������; 

2) ��
�������� ������	 �3, �4 �� ����� ���������� � ��������� ���	�� ��
�� ��� ���������, �
�� ���
�����	
 ������� �������
� �� ����� ����������, ��� ��������� ���	�� ����� ��������� ������, �
�� ���
�����	
 ������� ����-���
� �� ��
; 

3) �	���
�� (
������) ���
�����	
 �������; 
4) ����
���� ��
�� ��
�� � �����
�� �
�����	
 �������; 
5) ��
�� ��
�� �����
�� 
������; 

6) �
�������� ������ ��� ���� ���������� �� ��
�� � ���������, ���
����-���� ������	 �3, �4 � ����� ����������; 
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7) ���������� �
���

��� � 
��� ����������� ���� � � �������
��
 �����; 

8) ��������� ������
��
����
�� ������� �� ������ �� ������� ��
�����
 ��
�������: 2.3.4, 2.3.5, 2.3.6. 

9) ���������� �������� � �
���

���; 

10) �����
�� ��	��� ������	� ������ � ���������
��. 

4.5 �
� �����	, 
������	� 
 ��������, ����
�����
�� � ���������                  ����.425613.007��. 

 

 

 

5   

 

5.1      

 ��� �������
��� ��
���������� �
���

��� ��������
� �����������, ���
���������� �������� �� �������
��� 
�
������� �
���

���, ����������� ��� � �
������� 
�
������, �������������� ������� ��� ������ � ��������� ��-
��
�. 

 	������
��� ��
��������� �����
��������� ������ �	�������� �������
� ����� � 
�������� ������: ���������� �������
��� ��
��������� (
�	�); ��
����� �������
��� ��
��������� (�������
��� ��
��������� �1             

(
	�-1)); ������� �������
��� ��
��������� (�������
��� ��
��������� �2 (

	�-2)). �������� �������
 �������
���� ��
��������� ������ � ������� 4. 

 ����������� ������	 4 

 �������� �������
 �������-
���� ��
��������� 

 -1 -2 

1 �
���� � ��
��� �
���

���  - + + 

2 �������� ������
��
����-
�� ��
���
���� ������� (��-
�����) ��������� 

- + + 

3 �������� ������
��
����-
�� ��
���
���� ��
�������-���� ��������� �
���

��� ��� ����������� �������� 

- + + 

	������  4 
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����������� ������	 4 

4 �������� ������
��
����-
�� ��
���
���� ��
�������-���� ��������� �
���

��� 
 ������������ �������� 

- + + 

5 �������� ������������ � ��������� �����������
��
 
- - + 

6 �������� � ������������ ������� �
���

��� 
- - + 

7 �������� �������
�� ���-�������� �������� �������, �������
��
 ���������
 ��-��� 

- + + 

 

 	����������	, ���������	� ��� ���������� �������
��� ��
��������
�1 �2 ������	 � ������� 5. 

 	������ 5 � ����������	� �����	 
	����������	, ��
 

1 �������
��� ��
����������1 1 

2 �������
��� ��
��������� �2 1,5 

 ���������	 �	�������� �������
��� ��
��������
�1 �2 ����
��
� � ���-����� ����.425613.007�� 

 

5.2       -

  

 	������
��� ��
��������� �
���

��� �	�������
� 
�������
����, ����-���� �����	� ��������
��� ���	�� � ��
��������� � ��
��������� �
���

��� � �������� 
������
������� ������� ������� ������
��
��. 

 

5.3    . 

 �������� �������
���� 
�
������ �������� �������
��
 �
���� � �������� ������
��
����
�� �
���

��� � ��
������������
��, ��������
 � ������� 6. 
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�������� �
����	� �������� �������
���� 
�
������ �
���

��� ������ � ������� 6. 

 	������ 6 

 ��� ���������
� � ��� ������ ������ ��-
��������, �������� � ������������. 

	������
��� ���������� 

1 �
���� � ��
��� �
���

���: 

1) ��
����	� ��������	 – ������, ��
��.  

2 �������� ������
��
����
�� ��
���
���� ������� (��
�����) ��������� �
���

��� 

	������
��� ���������� 
�-���
��  2.3.3 

3 �������� ������
��
����
�� ��
���
���� ��
����������� ��������� �
���

��� ��� ����������� �������� 

	������
��� ���������� 
�-���
��  2.3.4.2, 2.3.4.3 ��� ��
���������� ���������� �� ���������	 �-164 
�� ���      ��-5,  2.3.5.2, 2.3.4.3 – �� �	�� �-166,  5.6.2, 5.6.3 – �� ���������	 ���� 

4 �������� ������
��
����
�� ��
���
���� ��
����������� ��������� �
���

��� 
 ������������ �������� 

	������
��� ���������� 
�-���
�� . 2.3.4.2, 2.3.4.4, 2.3.4.5 ��� ��
���������� �������-��� �� ���������	 �-164 
�� ���      ��-5,  2.3.5.2, 2.3.4.4, 

2.3.4.5 – �� �	�� �-166,  

2.3.6.2, 2.3.6.4 – �� ��������-�	 ����  

5 �������� ������������ � ��������� ���-��������
��
 ����������
� �� ��������� ����.425613.007�� 

�������
� � ������� ����-�������� � �������� ������-�����
��
 �����	 
������
�-������ ��������� ��������� ����.425613.007�� 

6 �������� � ������������ ������� �
���
-
��� 

��
��
���� ����������� � ��
��� ����, ���������� ���������, ���	�� ��������-��� 
7 �������� �������
�� ����������� �����-��� �������, �������
��
 �����  ��
�������: �������� 

��
��
���� 
������������-��� ������ � ������� ����� 
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5.4 ,      

 �������� ����� ��� �������	� ����� �������
���� ��
��������� �������� � ������� 7. 

  ����������� ������	 7 � 
���������� ����� � �������� �� ���������� 

	������
��� ���-������� 

������	, ��
���-����, ���
��
����-��� � ��������	, ���������	� ��� �	�������� ����� 
1 �
���� � ��
��� ����� ������� �	�� 
 ������� ��
-��
 �
���

��� 
 �������    �����
 ������, ��
�����; ��������� ������� �����	 �� ��	��� �
���

��� ��������� 
�
������ �������-
���	� � ����������
��� ��-��	��
 ������	� ��
��
 �
�-��

��� ����� �������� �
-����� 

 
������ ������, ��
��. 

2 �������� ������
��
����
�� ��
���
���� ������� (��
���-��) ��������� �
���

���: �	�������  2.3.3 

 

	������
��� ���-������� 
����
��  

2.3.3. 

 

3 �������� ������
��
����
�� ��
���
���� ��
����������� ��������� �
���

��� ��� ����������� ��������: ������������ ��������� � ������	
 ���
���� � �����-����� ����������	� �����; �	������� �����	 2.3.4.2, 

2.3.4.3 ��� ��
���������� ���������� �� ���������	 ���������� 
�� ��� ��-5,    

	������
��� ���-������� 
����
��  

2.3.4.2, 2.3.4.3 ��� ��
���������� ���������� �� ��-�������	 �����-����� �-164 
�� ��� ��-5,                     

2.3.5.2, 2.3.4.3 – �� �	�� �-166,   

2.3.6.2, 2.3.6.3 – �� 

���������������� �
4312, �
��������� �
1-68 

	������ 7 
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����������� ������	 7 

2.3.5.2, 2.3.4.3 – �� �	�� �-

166, 2.3.6.2,    2.3.6.3 – �� ��-�������	 ���� 

���������	 ���� 

4 �������� ������
��
����
�� ��
���
���� ��
����������� ��������� �
���

��� 
 ���-��������� ��������: ������������ ������	
 ���-
����  � ���������� �����-�����	� �����; �	�������  2.3.4.2, 2.3.4.4, 

2.3.4.5 ��� ��
���������� ���������� �� ���������	 ���������� 
�� ��� ��-5,  

2.3.5.2, 2.3.4.4, 2.3.4.5 – �� �	�� �-166,  2.3.6.2, 2.3.6.4 – �� ���������	 ����  

	������
��� ���-������� 
����
��          

2.3.4.2, 2.3.4.4, 

2.3.4.5 ��� ��
-���������� ���������� �� ��-�������	 �����-����� �-164  
�� ��� ��-5,  2.3.5.2, 

2.3.4.4, 2.3.4.5 – �� �	��   �-166,  

2.3.6.2, 2.3.6.4 – �� ���������	 ���� 

���������������� �
4312, �
��������� �
1-68 

5 �������� ������������ � ��������� �����������
��
: ��������� ������� � 
�����-��
�� ��
������������
 ��-���������� � 
������
���� 
 ����������                              ����.425613.007��; ��������� ���������
�� ��-����� ������� ����������	� �����; ��������� ���������
�� ��-����� ���������                      ����.425613.007��; ��������� ����������
�� ���-��������
��
 � 
������
���� 
 ����������                            ����.425613.007�� 

  

6 �������� � ������������ ������� �
���

���: �����
�� ��	���, �
������� ������ � ��
��; 

��
��
���� ���	-��� � ����������
 ��������, ��
��
�-��� ���������� 
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����������� ������	 7 ��������	�� ��
���� ���-����	 �����
 � ��������� ��-�����
�� ������� ��������-���� ����������� 
��������� 

7 �������� �������
�� ���-�������� �������� �������, �������
��
 �����, �������-���� �������� ��������: 

1) ��������� �������	� 
�-�������� 

��
��
���� 
���-������������ ���-��� � ������� ����� 

�������� 
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 ���������� � 

(���������	��) 
�����	
� ������ ��	��� ���������� ���	��	��� «�-164��» 
 
 

     
       

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ������  !.1 

 
 

 

 

 

 ��
���� �.1 
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( ) 

  

.425613.007 3 
 ���. ��������-��� 

	��
�������� ��
. 
���
������ 

    
    

F3 �������  �
�����    
 ��1-1-2� ����.646170.001�� 1  
    

P1 
�������
� 

���
-2100-04�   

 ��16-644.001-83 1  
    
    
 

�����
�����
�   
SA1 

�������
�
��  
��3 ��0.360.002�� 1  

SA2 
�����
�����
� 

�
2�-1 ��0.360.002�� 1  

    
    
    
  ��!�
"   

X1 #���$� ������
���� 
�#�1-1 1  

X2 �
�

��� � -12 1 �
�. 
X3  ������  MHU-10 1 �
�. 
X4  ������  MHU-2 1 �
�. 
X5  ������  $��%��
����� &�0.364.003�� 1  

    
    
    
    

A1 
������� ����.426419.126   

    
    
 ���$�������" �10-17

�
 �'0.460.172��   

 ���$�������" �50-68 �'( .673.541.005��   
 ���$�������"  �73-17 �'0.461.104��   
    
    

C1,C2 �73-17-400�-1
�) 2  

C3 �73-17-630�-1
�) 1 
*+,

. -./  0. 1/,.  
1mkF x 630V 

C4 �50-68-160�-10
�)±20%-� 1  
C5,C6 �10-17-1

�
-
	

90-0,1
�)+80%-20%-� 2  
C7 �50-68-63�-100
�)±20%-� 1  
C8 �10-17-1

�
-
	

90-0,1
�)+80%-20%-� 1  
C9 �50-68-16�-47
�)±20%-� 1  
C10 �10-17-1

�
-
	

90-0,1
�)+80%-20%-� 1  
C11,C12 �50-68-63�-10
�)±20%-� 2  

C13 �10-17-1
�

-
	

90-0,1
�)+80%-20%-� 1  
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���. ��������-��� 

	��
�������� ��
. 
���
������ 

 
������%�
"   

    
DA1 � 1158�	5� ����.431420.102-06�� 1  
DD1 � 293��3� ����.431160.448�� 1 DIP-8 
DD2 � 249�	2� ����.431160.334�� 1 DIP-8 
DD3 PIC16F819-I/P 1 �
�., DIP-18 
DD4 ULQ2003A 1 �
�., DIP-16 

    
    
    

F1 ������� �
�����    
 ��1-1-1� ����.646170.001�� 1  
    
 

������
� ���	.671342.001�� 1  
    

L1 
��

-1,2-30±5% 1  
L2 

��
-0,4-20±5% 1  

    
    
  �
�    
    

P1,P2  ��54� 
��

4.500.011-01  
��

0.450.001�� 2  
P3 TRC-24 VDC-SB-C-L0 1 �
�. 

    
    
  �������"   

   
 

  �������" ���� �'0.467.107��   

  �������" �5-37� �'0.467.571��  
*+,

. -./ 0. 
�

2-33� �	
0.467.093
� 

    
R1,R2 ����-1-820 �
±10% 2  
R3,R4 ����-5-390 �
±10% 2  
R5,R6 ����-0,5-27 ��
±10% 2  
R7,R8 ����-1-51 ��
±10% 2  

R9 ����-0,5-100 ��
±10% 1  
R10 ����-1-51 ��
±10% 1  
R11 ����-0,5-68 ��
±10% 1  
R12 ����-0,5-2,2 ��
±10% 1  
R13 �5-37�-8-2,2 ��
±10% 1  
R14 ����-0,25- 15 ��
±10% 1  
R15 �5-37�-8-2,2 ��
±10% 1  
R16 ����-0,125-51 ��
±10% 1  
R17 ����-5-300 �
±10% 1  

R18,R19 ����-0,125-51 ��
±10% 2  
R20 ����-0,125-5,1 ��
±10% 1  
R21 ����-0,25-680 �
±10% 1  
R22 ����-0,125-51 ��
±10% 1  

R23,R24 ����-0,25-1 ��
±10% 2  
R25 ����-0,5-560 �
±10% 1  
R26 ����-0,25-100 �
±10% 1  
R27 ����-0,125-51 ��
±10% 1  
R28 ����-0,25-1 ��
±10% 1  
R29 ����-0,5-560 �
±10% 1  
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���. ��������-��� 

	��
�������� ��
. 
���
������ 

 
��
������$�����"� ������"   

    
VD1-VD9 

���$  1N4007 9 �
�. 
VD10 

���$ 2
�

510� ��3.362.096�� 1  
VD11 

���$  1N4007 1 �
�. 
VD12 

���$ 
�

816
�

 ��0.336.545�� 1  
VD13 �����
����� 2�133� ��3.362.805�� 1  
VD14 ��$������ �$�����"� 3

�
341# ��0.339189�� 1  

VD15 ��$������ �$�����"� 3
�

341
���0.339189�� 1  

VD16 
���$1N4753A 1 �
�. 

    
VT1 ����������  2�3117� ��0.339.256�� 1  

    
    
    
  ��!�
"    
    

X1 �
�
��� �������� 301-02-2-12 1 �
�. 
X2 ��
��  MPW-10 1 �
�. 
X3 �
�
��� �������� 301-02-2-12 1 �
�.  
X4 ��
��  MPW-3 1 �
�. 
X5 ��
��  MPW-2 1 �
�. 
X6  ������  MHU-2 1 �
�. 

XP1…XP8 PLD-16 1 �
�. 
XP9, XP10 PLD-4 1 �
�. 

XP11 PLD-2 1 �
�. 
XS1…XS5    

XS8… XS11 MJ-C-8.5 9 �
�., 2.54%8.5

 
    

 
 
 

 
 

 
����
���"� $���"� $
� ����
�����   

    
 

�(��.425613.007   
    

F1 �"�
�����
� ����
���������   
 ��47-29 1  40� 4,5 Ka %-�� �   
 �� 2000 �#��.641235.003 1  
    

F2 �"�
�����
� ����
���������   
 ��47-29 2  40� 4,5 Ka %-�� �   
 �� 2000 �#��.641235.003 1  
    

 
����

.425613.007-01   
F1 �"�
�����
� ����
���������   

 ��47-29 1  63� 4,5 Ka %-�� �   
 �� 2000 �#��.641235.003 1  
    

F2 �"�
�����
� ����
���������   
 ��47-29 2  63� 4,5 Ka %-�� �   
 �� 2000 �#��.641235.003 1  
    

A1 ����
�� �(��.426419.126-01   
    
    

XS6,XS7 MJ- C – 8,5 2 �
�., 2.54%8.5
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